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InternetInternet

Con Con ilil concettoconcetto didi internet internet sisi indicaindica unauna collezionecollezione didi unauna o o 
piùpiù retireti connesseconnesse dada router.router.

La La reterete cheche conosciamoconosciamo come Internet non è come Internet non è altroaltro cheche un un 
esempioesempio del del concettoconcetto stessostesso didi internet.internet.
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ProtocolliProtocolli didi ReteRete

Un Un protocolloprotocollo è un è un insiemeinsieme didi regoleregole cheche governanogovernano le le 
comunicazionicomunicazioni..

EsempiEsempi::
–– SMTPSMTP: Simple Mail Transfer Protocol: Simple Mail Transfer Protocol
–– HTTPHTTP: : HyperTextHyperText Transfer ProtocolTransfer Protocol
–– FTPFTP: File Transfer Protocol: File Transfer Protocol

Il Il protocolloprotocollo HTTP HTTP utilizzautilizza un “Uniform Resource Locator un “Uniform Resource Locator 
(URL)” per (URL)” per specificarespecificare un un indirizzoindirizzo Internet:Internet:

METODO://NOMEMETODO://NOME--HOST/PERCORSOHOST/PERCORSO
HTTP://HTTP://www.disi.unige.it/person/CazzolaW/index.htmlwww.disi.unige.it/person/CazzolaW/index.html
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ProtocolliProtocolli didi ReteRete: Client/Server: Client/Server

Un’applicazioneUn’applicazione client/server client/server spezzaspezza un task un task frafra due due 
processiprocessi ((spessospesso susu computer computer diversidiversi): ): ilil client ed client ed ilil
server.server.

ServerServer
RichiestaRichiesta ServizioServizio

ProtocolloProtocollo Client/Server:Client/Server:
Server:Server: mettemette a a disposizionedisposizione un un servizioservizio susu un un particolareparticolare host.host.
Client:Client: contattacontatta ilil server e server e richiederichiede ilil servizioservizio..
Server:Server: accettaaccetta e e soddisfasoddisfa unauna richiestarichiesta dada parteparte didi un client.un client.

FornituraFornitura ServizioServizio
ClientClient
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ProtocolliProtocolli didi ReteRete: ISO/OSI: ISO/OSI

UnaUna reterete è è divisadivisa in in diversidiversi stratistrati, , ognunoognuno deidei qualiquali
gestiscegestisce unouno specificospecifico protocolloprotocollo. I . I messaggimessaggi scambiatiscambiati
sullasulla reterete attraversanoattraversano ogniogni singolosingolo stratostrato::

Physical e Data Link Layers: Physical e Data Link Layers: 
TrasmetteTrasmette i i singolisingoli bit bit didi un un pacchettopacchetto attraversoattraverso
un un dispositivodispositivo, , dada un un indirizzoindirizzo a un a un altroaltro..
Es. ETHERNET.Es. ETHERNET.

Network Layer: Network Layer: SpostaSposta i i pacchettipacchetti; ; 
FornisceFornisce internetworking: internetworking: indirizziindirizzi IP.IP.

Transport Layer: Transport Layer: ConsegnaConsegna i i pacchettipacchetti; ; 
Es. TCP, e UDP Es. TCP, e UDP 

Application Level: Application Level: FornisceFornisce i i serviziservizi..
Es. HTTP, SMTP, e DNSEs. HTTP, SMTP, e DNS

ProtocolliProtocolli didi trasmissionetrasmissione a a 
basso basso livellolivello..
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Il Il ProtocolloProtocollo didi Internetworking (IP)Internetworking (IP)

Il Il protocolloprotocollo didi internetworking (IP) traduce un internetworking (IP) traduce un protocolloprotocollo
didi reterete in un in un altroaltro..

IP IP renderende possibilepossibile la la comunicazionecomunicazione tratra retireti diverse:diverse:

"au revoir"

English Protocol

"hello" "bonjour"

"goodbye"

French Protocol

Ethernet-based LAN Token-ring based LAN

hello=bonjour

au revoir=goodbye

Router(IP Protocol)
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Il Package Il Package java.netjava.net

Object

java.net

InetAddress Classe

estende

Classe Finale

DatagramSocket

ServerSocket

Socket

URLEncoder

DatagramPacket

URL

MalformedURLException

ProtocolException

UnknownServiceException

SocketException

UnknownHostException NoRouteToHostException

ConnectException

BindException

IOException

java.lang

java.io

Key

URLConnection HttpURLConnection

Classe Astratta
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Java Library: Java Library: java.net.URLjava.net.URL

MetodiMetodi per per collegarsicollegarsi ad un ad un sitosito web:web:
public final class URL extends Object {public final class URL extends Object {

// // CostruttoreCostruttore
public URL( String public URL( String urlSpecurlSpec ) throws ) throws MalformedURLExceptionMalformedURLException;;

// // metodimetodi didi istanzaistanza pubblicipubblici
public public URLConnectionURLConnection openConnectionopenConnection() throws () throws IOExceptionIOException;;
public final public final InputStreamInputStream openStreamopenStream() throws () throws IOExceptionIOException;;

}}

URL URL urlurl;;
try {try {

urlurl = new = new URL("http://www.disi.unige.it/person/CazzolaW/index.htmlURL("http://www.disi.unige.it/person/CazzolaW/index.html");");
} catch (} catch (MalformedURLExceptionMalformedURLException e) {e) {

System.out.println("MalformedSystem.out.println("Malformed URL: " + URL: " + url.toStringurl.toString()) ;()) ;
}}

EsempioEsempio::
URL URL delladella risorsarisorsa..
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Applet: Applet: ScaricareScaricare dalladalla ReteRete

public class Applet extends Panel {public class Applet extends Panel {
public public AppletContextAppletContext getAppletContextgetAppletContext();();
public public AudioClipAudioClip getAudioClip(URLgetAudioClip(URL urlurl););
public Image public Image getImage(URLgetImage(URL urlurl););
public void public void play(URLplay(URL urlurl););
public void public void showStatus(StringshowStatus(String msgmsg););

}}

MetodiMetodi per per scaricarescaricare risorserisorse (audio/video) (audio/video) dalladalla reterete::

URL URL urlurl;;
try {try {

urlurl = new = new URL("http://www.disi.unige.it/person/CazzolaW/sound.auURL("http://www.disi.unige.it/person/CazzolaW/sound.au");");
play(urlplay(url););
urlurl = new = new URL("http://www.disi.unige.it/person/CazzolaW/demo.gifURL("http://www.disi.unige.it/person/CazzolaW/demo.gif") ;") ;
imgRefimgRef = = getImage(urlgetImage(url););

} catch (} catch (MalformedURLExceptionMalformedURLException e) {e) {
System.out.println("MalformedSystem.out.println("Malformed URL: "+URL: "+url.toStringurl.toString()) ;()) ;

}}

ScaricaScarica e e suonasuona un file audio.un file audio.

ScaricaScarica e e memorizzamemorizza un un 
immagineimmagine..



Walter Cazzola Java Avanzato: Socket 10

public class Download {public class Download {
private URL private URL urlurl;                 ;                 // // l’URLl’URL del file del file cheche sisi vuolevuole scaricarescaricare..
private private BufferedReaderBufferedReader data;  data;  // // ilil Reader Reader cheche useremouseremo per per accedereaccedere al file.al file.
public public Download(StringDownload(String __urlurl) throws ) throws MalformedURLExceptionMalformedURLException {{

urlurl = new = new URL(_urlURL(_url); ); 
}}
public void public void readTextreadText() throws () throws IOExceptionIOException {{

data = new data = new BufferedReader(newBufferedReader(new InputStreamReader(url.openStreamInputStreamReader(url.openStream()));()));
String line = String line = data.readLinedata.readLine();();
while (line != null)  {           while (line != null)  {           // // leggelegge ogniogni singolasingola rigariga del filedel file

System.out.println(lineSystem.out.println(line);   );   // e la // e la visualizzavisualizza sulsul terminaleterminale
line = line = data.readLinedata.readLine();();

}}
data.closedata.close();();

} } // // readTextIntoDisplayreadTextIntoDisplay()()
}}

LeggereLeggere ilil contenutocontenuto didi un file un file remotoremoto è, è, grossogrosso modomodo, , 
come come leggereleggere un file locale.un file locale.

BufferedReader.readLineBufferedReader.readLine()()
ritornaritorna null null allaalla fine del file.fine del file.

Es.: Es.: ScaricareScaricare e e VisualizzareVisualizzare un Fileun File
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Es.: Es.: ScaricareScaricare e e VisualizzareVisualizzare un Fileun File

public static void public static void main(Stringmain(String argvargv[]) {[]) {
try {try {

Download d = new Download d = new Download("http://www.disi.unige.it/person/CazzolaW/index.htmlDownload("http://www.disi.unige.it/person/CazzolaW/index.html");");
d.readTextd.readText();    ();    // // scaricascarica e e visualizzavisualizza la la paginapagina HTMLHTML

} catch (} catch (MalformedURLExceptionMalformedURLException e) {      e) {      // // potrebbepotrebbe essereessere lanciatolanciato dada URL()URL()
System.out.println("URLSystem.out.println("URL: "+: "+e.getMessagee.getMessage());());

} catch( } catch( IOExceptionIOException e ) {                  e ) {                  // // potrebbepotrebbe essereessere lanciatolanciato dada read() o close() read() o close() 
System.out.println("IOSystem.out.println("IO: "+: "+e.getMessagee.getMessage());());

}}
}}

MetodoMetodo main():main():
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ComunicazioniComunicazioni Client/Server Client/Server 
Via SocketsVia Sockets
Un socket è un Un socket è un canalecanale didi comunicazionecomunicazione bidirezionalebidirezionale. . 

SonoSono state state introdotteintrodotte in Unix in Unix nelnel 1981.1981.

La La gestionegestione ((creazionecreazione, , usouso e e rilasciorilascio) ) delledelle socket è socket è 
interamenteinteramente a a caricocarico dell’applicazionedell’applicazione..

ParadigmaParadigma Client/Server.Client/Server.

Il server Il server creacrea un socket un socket susu unauna portaporta specificaspecifica ed ed attendeattende
cheche ilil client client richiedarichieda unauna connessioneconnessione..

Due tipi Due tipi didi trasportotrasporto via socket: UDP (via socket: UDP (veloceveloce ma ma 
inaffidabileinaffidabile) e TCP.) e TCP.



Walter Cazzola Java Avanzato: Socket 13

SocketSocket

OgniOgni socket ha due socket ha due flussiflussi, , unouno per per l’inputl’input e e l’altrol’altro per per 
l’outputl’output..

Input Stream

Output Stream

Socket Connection

AnalogiaAnalogia: : chiamatachiamata telefonicatelefonica. . 
–– Server: Server: attendeattende cheche ilil telefonotelefono suonisuoni alloraallora iniziainizia ilil

servizioservizio..
–– Client: Client: chiamachiama ilil numeronumero telefonicotelefonico (URL), (URL), sisi connetteconnette e e 

richiederichiede un un servizioservizio..

ServerServer ClientClient
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Socket Programming con TCPSocket Programming con TCP

AffinchéAffinché ilil clientecliente possapossa collegarsicollegarsi al server:al server:
–– ilil server server devedeve essereessere giàgià in in esecuzioneesecuzione; e ; e 
–– DEVE aver DEVE aver creatocreato ilil socket socket cheche dada ilil benvenutobenvenuto al client.al client.

ConnessioneConnessione del del clientecliente::
–– sisi creacrea un TCP socket locale al un TCP socket locale al clientecliente;;
–– specificandospecificando l’IPl’IP del server e la del server e la portaporta susu cui cui stasta attendendoattendendo la la 

connessioneconnessione. . 
–– ilil client TCP client TCP creacrea unauna connessioneconnessione al server TCP. al server TCP. 

LatoLato server:server:
–– Il server TCP Il server TCP creacrea ilil socket per socket per permetterepermettere la la comunicazionecomunicazione;;

NotaNota. TCP . TCP offreoffre un un trasferimentotrasferimento ordinatoordinato ed ed affidabileaffidabile deidei byte byte 
in un in un canalecanale frafra client e server. client e server. 
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Socket: Socket: ProtocolloProtocollo Base Base deidei ServerServer
PseudocodicePseudocodice::

Java:Java:
Socket Socket connectionSocketconnectionSocket;        ;        // // riferimentoriferimento al socketal socket
ServerSocketServerSocket welcomeSocketwelcomeSocket;   ;   // la // la portaporta sullasulla qualequale ilil server server saràsarà in in attesaattesa
try {try {

welcomeSocketwelcomeSocket = new ServerSocket(10001); = new ServerSocket(10001); // // crearecreare unauna portaporta
connectionSocketconnectionSocket = = welcomeSocket.acceptwelcomeSocket.accept(); (); // // attendeattende richiestarichiesta connessioneconnessione

// // comunicazionecomunicazione con con ilil clientclient

connectionSocket.closeconnectionSocket.close();                      ();                      // // chiuderechiudere ilil socketsocket
} catch (} catch (IOExceptionIOException e) {e) {

e.printStackTracee.printStackTrace();();
}}

1. 1. CreareCreare un un SocketServerSocketServer e e sceglierescegliere unauna portaporta..
2. 2. MettersiMettersi in in ascoltoascolto sullasulla portaporta e e accettareaccettare unauna

connessioneconnessione dada un client.un client.
3. 3. ConversareConversare colcol client.client.
4. 4. ChiudereChiudere ilil socket.socket.

Su Su thor.disi.unige.itthor.disi.unige.it
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PseudocodicePseudocodice::

Java:Java:

Socket Socket clientSocketclientSocket;      ;      // // riferimentoriferimento al socketal socket
try {try {

clientSocketclientSocket = new = new Socket(“thor.disi.unige.itSocket(“thor.disi.unige.it", 10001); ", 10001); // // connessioneconnessione

// // effettuaeffettua la la comunicazionecomunicazione con con ilil serverserver

clientSocket.closeclientSocket.close();         ();         // // chiudechiude ilil socketsocket
} catch (} catch (IOExceptionIOException e ) {e ) {

e.printStackTracee.printStackTrace();();
}}

1. 1. ApreApre unauna connessioneconnessione verso verso ilil server server specificatospecificato. . 
2. 2. ConversaConversa con con ilil server.server.
3. 3. ChiudeChiude la la connessioneconnessione..

Socket: Socket: ProtocolloProtocollo Base Base deidei ClientClient



Walter Cazzola Java Avanzato: Socket 17

InterazioneInterazione Client/Server (TCP)Client/Server (TCP)

ServerServer
((EseguitoEseguito susu A)A)

CreaCrea socket socket susu portaporta x per x per richiesterichieste in in arrivoarrivo..
welcomeSocketwelcomeSocket = = ServerSocketServerSocket(…)(…)

ClientClient
((EseguitoEseguito susu B)B)

AttesaAttesa richiesterichieste didi creazionecreazione nuovonuovo socket.socket.
connectionSocketconnectionSocket = = welcomeSocket.acceptwelcomeSocket.accept()()

LeggeLegge datidati daldal socket.socket.
connectionSocketconnectionSocket

ScriveScrive datidati sulsul socket.socket.
connectionSocketconnectionSocket

ChiudeChiude la la connessioneconnessione..
connectionSocket.closeconnectionSocket.close()()

RichiestaRichiesta connessioneconnessione ad A ad A sullasulla postaposta x.x.
clientSocketclientSocket = Socket(…)= Socket(…)

ScriveScrive datidati sulsul socket.socket.
clientSocketclientSocket

LeggeLegge datidati daldal socket.socket.
clientSocketclientSocket

ChiudeChiude la la connessioneconnessione..
clientSocket.closeclientSocket.close()()

SiSi stabiliscestabilisce unauna
ConnessioneConnessione TCPTCP
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Socket: Socket: ScrivereScrivere in un Socketin un Socket

Un Un metodometodo per per scriverescrivere susu un socket (un socket (usabileusabile siasia dada client client 
cheche dada server):server):

protected void protected void writeToSocket(SocketwriteToSocket(Socket sock, String sock, String strstr) ) 
throws throws IOExceptionIOException {{

oStreamoStream = = sock.getOutputStreamsock.getOutputStream();();
for (for (intint k = 0; k < k = 0; k < str.lengthstr.length() ; k++)() ; k++)

oStream.write(str.charAt(koStream.write(str.charAt(k));));
} } // // writeToSocketwriteToSocket()()

Un socket Un socket creacrea automaticamenteautomaticamente i i propripropri stream.stream.
NotaNota: non : non chiuderechiudere lo stream del socket lo stream del socket dopodopo

un’operazioneun’operazione didi I/O a I/O a menomeno cheche ilil socket non socket non siasia piùpiù
necessarionecessario..

ScriveScrive sullosullo Stream Stream 
didi Output.Output.

OttieneOttiene lo Stream lo Stream didi Output.Output.



Walter Cazzola Java Avanzato: Socket 19

AnalogamenteAnalogamente a a quantoquanto fattofatto per per scriverescrivere susu un socket:un socket:

protected String protected String readFromSocket(SocketreadFromSocket(Socket sock) sock) 
throws throws IOExceptionIOException {{

iStreamiStream = = sock.getInputStreamsock.getInputStream();();
String String strstr="";="";
char c;char c;
while (  ( c = (char) while (  ( c = (char) iStream.readiStream.read() ) != '() ) != '\\n') n') 

strstr = = strstr + c + "";+ c + "";
return return strstr;;

}}

ProtocolloProtocollo: se : se ilil client client scrivescrive deidei byte, byte, ilil server DEVE server DEVE 
leggereleggere talitali byte e byte e viceversaviceversa..

leggelegge un byte e lo un byte e lo 
converteconverte in char.in char.

OttieneOttiene lo Stream lo Stream didi Input.Input.

Socket: Socket: LeggereLeggere dada un Socketun Socket
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ScrivereScrivere un’applicazioneun’applicazione client/server client/server ilil cui cui comportamentocomportamento
è:è:

CLIENT: connected to ‘CLIENT: connected to ‘thor.disi.unige.itthor.disi.unige.it''
SERVER: Hello, how may I help you?SERVER: Hello, how may I help you?
CLIENT: type a line or 'goodbye' to quitCLIENT: type a line or 'goodbye' to quit
INPUT: helloINPUT: hello
SERVER: You said 'hello'SERVER: You said 'hello'
INPUT: this is funINPUT: this is fun
SERVER: You said 'this is fun'SERVER: You said 'this is fun'
INPUT: goodbyeINPUT: goodbye
SERVER: GoodbyeSERVER: Goodbye
CLIENT: connection closedCLIENT: connection closed

input input dada tastieratastiera..

Echo server at Echo server at thor.disi.unige.itthor.disi.unige.it waiting for connectionswaiting for connections
Accepted a connection from Accepted a connection from thor.disi.unige.itthor.disi.unige.it
Closed the connectionClosed the connection

Accepted a connection from Accepted a connection from thor.disi.unige.itthor.disi.unige.it
Closed the connectionClosed the connection

Client Side:Client Side:

Server Side:Server Side:

EsempioEsempio: Echo Client/Server: Echo Client/Server
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SiSi usausa unauna classeclasse comunecomune cheche forniscafornisca le le operazionioperazioni didi
letturalettura e e scritturascrittura sulsul file e file e nascondanasconda la la naturanatura dualeduale
deidei socket.socket.

public class public class ClientServerClientServer extends Thread {extends Thread {
protected protected InputStreamInputStream iStreamiStream;            ;            // i due // i due flussiflussi legatilegati al socketal socket
protected protected OutputStreamOutputStream oStreamoStream; ; 

protected String protected String readFromSocket(SocketreadFromSocket(Socket sock) throws sock) throws IOExceptionIOException {{
iStreamiStream = = sock.getInputStreamsock.getInputStream();();
String String strstr=""; char c;=""; char c;
while (  ( c = (char) while (  ( c = (char) iStream.readiStream.read() ) != '() ) != '\\n') n') strstr = = strstr + c + "";+ c + "";
return return strstr;;

} } // // readFromSocketreadFromSocket()()

protected void protected void writeToSocket(SocketwriteToSocket(Socket sock, String sock, String strstr) throws ) throws IOExceptionIOException {{
oStreamoStream = = sock.getOutputStreamsock.getOutputStream();();
if (if (str.charAtstr.charAt( ( str.lengthstr.length() () -- 1 ) != '1 ) != '\\n')  n')  strstr = = strstr + '+ '\\n';n';
for (for (intint k = 0; k < k = 0; k < str.lengthstr.length() ; k++) () ; k++) oStream.write(str.charAt(koStream.write(str.charAt(k));));

} } // // writeToSocketwriteToSocket()()
} } // // ClientServerClientServer

ClasseClasse ComuneComune

EsempioEsempio: Echo Client/Server (cont.): Echo Client/Server (cont.)
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public class public class EchoServerEchoServer extends extends ClientServerClientServer {{
private private ServerSocketServerSocket port;port;
private Socket private Socket socketsocket;;
public public EchoServer(intEchoServer(int portNumportNum, , intint nBacklognBacklog)  {)  {

port = new port = new ServerSocket(portNumServerSocket(portNum, , nBacklognBacklog);  );  
} } 
public void run() { public void run() { 

while(truewhile(true) {) {
socket = socket = port.acceptport.accept();();
System.out.println("AcceptedSystem.out.println("Accepted a connection from " + a connection from " + socket.getInetAddresssocket.getInetAddress());());
provideAService(socketprovideAService(socket););
socket.closesocket.close();();
System.out.println("ClosedSystem.out.println("Closed the connectionthe connection\\n");n");

}}
} } // run()// run()
protected void protected void provideAService(SocketprovideAService(Socket socket) {socket) {

writeToSocket(socketwriteToSocket(socket, "Hello, how may I help you?, "Hello, how may I help you?\\n");n");
do {     do {     

strstr = = readFromSocket(socketreadFromSocket(socket););
if (if (str.toLowerCase().equals("goodbyestr.toLowerCase().equals("goodbye")) ")) writeToSocket(socketwriteToSocket(socket, "Goodbye, "Goodbye\\n");n");
else else writeToSocketwriteToSocket( socket, "You said '" + ( socket, "You said '" + strstr + "'+ "'\\n");n");

}  while (!}  while (!str.toLowerCase().equals("goodbyestr.toLowerCase().equals("goodbye"));"));
} } // // provideAServiceprovideAService()()

ClasseClasse ServerServer

EsempioEsempio: Echo Client/Server (cont.): Echo Client/Server (cont.)
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public class public class EchoClientEchoClient extends extends ClientServerClientServer {{
protected Socket protected Socket socketsocket;;
private private BufferedReaderBufferedReader in = new in = new BufferedReader(newBufferedReader(new InputStreamReader(System.inInputStreamReader(System.in));));
public public EchoClient(StringEchoClient(String urlurl, , intint port) {port) {

socket = new socket = new Socket(urlSocket(url, port);, port);
System.out.println("CLIENTSystem.out.println("CLIENT: connected to " + : connected to " + urlurl + ":" + port);+ ":" + port);

} } // // EchoClientEchoClient()()
public void run() {public void run() {

requestAService(socketrequestAService(socket););
socket.closesocket.close();();

} } // run()// run()
protected void protected void requestAService(SocketrequestAService(Socket socket) {socket) {

String String servStrservStr = = readFromSocket(socketreadFromSocket(socket);              );              // // effettuaeffettua l’handshakingl’handshaking
if (servStr.substring(0,5).equals("Hello")) {if (servStr.substring(0,5).equals("Hello")) {

String String userStruserStr = "";= "";
do {do {

userStruserStr = = in.readLinein.readLine();                              ();                              // // leggelegge l’inputl’input
writeToSocket(socketwriteToSocket(socket, , userStruserStr + "+ "\\n");            n");            // lo // lo scrivescrive sulsul socketsocket
servStrservStr = = readFromSocket(socketreadFromSocket(socket);                 );                 // // leggelegge la la rispostarisposta del serverdel server
System.out.println("SERVERSystem.out.println("SERVER: " + : " + servStrservStr);         );         // e la // e la visualizzavisualizza

} while (!} while (!userStr.toLowerCase().equals("goodbyeuserStr.toLowerCase().equals("goodbye"));  "));  // // finchéfinché non non ricevericeve un ‘goodbye’un ‘goodbye’
}}

} } // // requestAServicerequestAService()()
}}

ClasseClasse ClientClient

EsempioEsempio: Echo Client/Server (cont.): Echo Client/Server (cont.)
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Socket Programming con UDPSocket Programming con UDP

UDP UDP offreoffre un un trasferimentotrasferimento inaffidabileinaffidabile didi gruppigruppi didi byte byte 
(datagram) (datagram) frafra client e server.client e server.

UDP: UDP: nessunanessuna ““connessioneconnessione” ” frafra client e server:client e server:
–– nessunnessun handshaking;handshaking;
–– ilil client client attaccaattacca esplicitamenteesplicitamente ad datagram ad datagram l’indirizzol’indirizzo IP e la IP e la 

portaporta didi destinazionedestinazione;;
–– ilil server server devedeve estrarreestrarre l’indirizzol’indirizzo IP e la IP e la portaporta del client del client daldal

datagram datagram ricevutoricevuto;;
UDP: i UDP: i datidati trasmessitrasmessi possonopossono essereessere persipersi o o ricevutiricevuti

nell’ordinenell’ordine sbagliatosbagliato..
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InterazioneInterazione Client/Server (UDP)Client/Server (UDP)

ServerServer
((EseguitoEseguito susu A)A)

CreaCrea socket socket susu portaporta x per x per richiesterichieste in in arrivoarrivo..
serverSocketserverSocket = = DatagramSocketDatagramSocket(…)(…)

ClientClient
((EseguitoEseguito susu B)B)

LeggeLegge datidati daldal socketsocket
serverSocketserverSocket

ScriveScrive datidati sulsul socketsocket
serverSocketserverSocket
SpecificandoSpecificando portaporta e e ipip

CreaCrea socketsocket
clientSocketclientSocket = = DatagramSocketDatagramSocket(…)(…)

CreaCrea ((IP,portIP,port) e ) e mandamanda richiestarichiesta datagramdatagram
clientSocketclientSocket

LeggeLegge datidati daldal socket.socket.
clientSocketclientSocket

ChiudeChiude ilil socket.socket.
clientSocket.closeclientSocket.close()()
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InetAddressInetAddress

ClasseClasse cheche incapsulaincapsula gligli indirizzoindirizzo IP (IP (supportasupporta siasia
nominomi simbolicisimbolici cheche indirizziindirizzi numericinumerici).).
–– getLocalHostgetLocalHost()(): : renderende un un oggettooggetto InetAddressInetAddress

rappresentanterappresentante l’IPl’IP del del localhostlocalhost;;
–– getByNamegetByName()(): : renderende un un oggettooggetto InetAddressInetAddress

relativorelativo all’IPall’IP dell’hostdell’host specificatospecificato come come 
argomentoargomento. . 
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DatagramSocketDatagramSocket

ClasseClasse cheche implementaimplementa i socket, i socket, siasia client client cheche
server, con server, con protocolloprotocollo UDP;UDP;
–– send(): send(): spediscespedisce datagram (datagram (oggettioggetti delladella classeclasse

DatagramPacketDatagramPacket););
–– receive(): receive(): ricevericeve datagram;datagram;
–– getLocalPortgetLocalPort(): (): ritornaritorna la la portaporta susu cui è cui è apertoaperto

ilil socket.socket.
–– getLocalAddressgetLocalAddress(): (): ritornaritorna l’indirizzol’indirizzo del del 

localhostlocalhost..
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DatagramPacketDatagramPacket

ClasseClasse cheche implementaimplementa i datagram UDP i datagram UDP speditispediti..
–– costruttoricostruttori::

–– per datagram per datagram speditispediti; e; e
–– per datagram per datagram ricevutiricevuti..

–– metodimetodi::
–– getDatagetData()(): : ritornaritorna i i datidati contenuticontenuti nelnel datagram;datagram;
–– getPortgetPort()(): : ritornaritorna la la portaporta didi destinazionedestinazione del del 
datagram;datagram;

–– getSocketAddressgetSocketAddress()(): : RitornaRitorna l’indirizzol’indirizzo didi
destinazionedestinazione del datagram.del datagram.
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EsempioEsempio: Java Client (UDP): Java Client (UDP)

class class UDPClientUDPClient {{

public static void public static void main(Stringmain(String argsargs[]) throws Exception {[]) throws Exception {
……

DatagramSocketDatagramSocket clientSocketclientSocket = new = new DatagramSocketDatagramSocket();                ();                // // creacrea client socketclient socket
InetAddressInetAddress IPAddressIPAddress = = InetAddress.getByName("hostnameInetAddress.getByName("hostname");      ");      // // recuperarecupera IPIP
byte[] byte[] sendDatasendData = new byte[1024];= new byte[1024];
byte[] byte[] receiveDatareceiveData = new byte[1024];= new byte[1024];

…                                             …                                             // // creacrea datagram datagram dada inviareinviare
DatagramPacketDatagramPacket sendPacketsendPacket = new = new DatagramPacket(sendDataDatagramPacket(sendData, , sendData.lengthsendData.length, , IPAddressIPAddress, 9876);, 9876);
clientSocket.send(sendPacketclientSocket.send(sendPacket);                     );                     // // spediscespedisce datagramdatagram

DatagramPacketDatagramPacket receivePacketreceivePacket = new = new DatagramPacket(receiveDataDatagramPacket(receiveData, , receiveData.lengthreceiveData.length););
clientSocket.receive(receivePacketclientSocket.receive(receivePacket);               );               // // leggelegge Il datagram Il datagram daldal serverserver

String String modifiedSentencemodifiedSentence = new = new String(receivePacket.getDataString(receivePacket.getData());());
……

clientSocket.closeclientSocket.close();();
}}

}}
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EsempioEsempio Java Server (UDP)Java Server (UDP)

class class UDPServerUDPServer {{

public static void public static void main(Stringmain(String argsargs[]) throws Exception {[]) throws Exception {
DatagramSocketDatagramSocket serverSocketserverSocket = new DatagramSocket(9876); = new DatagramSocket(9876); // // creacrea datagram socket datagram socket allaalla portaporta 98769876
byte[] byte[] receiveDatareceiveData = new byte[1024];= new byte[1024];
byte[] byte[] sendDatasendData = new byte[1024];= new byte[1024];

while(truewhile(true) {                                         ) {                                         // // creacrea spaziospazio per per ilil datagram datagram cheche dovràdovrà riceverericevere
DatagramPacketDatagramPacket receivePacketreceivePacket = new = new DatagramPacket(receiveDataDatagramPacket(receiveData, , receiveData.lengthreceiveData.length););
serverSocket.receive(receivePacketserverSocket.receive(receivePacket);            );            // // ricevericeve datagramdatagram

InetAddressInetAddress IPAddressIPAddress = = receivePacket.getAddressreceivePacket.getAddress(); (); // // recuperarecupera IP e IP e portaporta del del mittentemittente
intint port = port = receivePacket.getPortreceivePacket.getPort();();

……
sendDatasendData = = elaboratedSentence.getByteselaboratedSentence.getBytes();             ();             // // costruiscecostruisce ilil datagram datagram dada ritornareritornare
DatagramPacketDatagramPacket sendPacketsendPacket = new = new DatagramPacket(sendDataDatagramPacket(sendData, , sendData.lengthsendData.length, , IPAddressIPAddress, port);, port);
serverSocket.send(sendPacketserverSocket.send(sendPacket);                           );                           // // scrivescrive datagram datagram nelnel socket.socket.

}}
}}

} } 
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