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GruppiGruppi e e ComunicazioneComunicazione didi GruppiGruppi

Le Le comunicazionicomunicazioni didi gruppogruppo sonosono un’astrazioneun’astrazione cheche perper--
mettemette la la comunicazionecomunicazione n a n in n a n in modomodo trasparentetrasparente..

ComunicazioneComunicazione 1 a n o Multicast1 a n o Multicast
–– è un è un meccanismomeccanismo per la per la trasmissionetrasmissione didi un un messaggiomessaggio dada un un 

mittentemittente a n a n destinataridestinatari;;
–– unicastunicast (1 a 1) e broadcast (1 a (1 a 1) e broadcast (1 a tuttitutti) ) sonosono casicasi specialispeciali didi

multicast.multicast.
CaratteristicheCaratteristiche

–– i i destinataridestinatari del del messaggiomessaggio devonodevono essereessere specificatispecificati all’invioall’invio;;
–– consegnaconsegna in in paralleloparallelo del del messaggiomessaggio..
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GruppiGruppi: : DefinizioneDefinizione

GruppiGruppi didi ProcessiProcessi e e OggettiOggetti..
–– Un Un gruppogruppo didi processiprocessi è è definitodefinito come un come un insiemeinsieme didi processiprocessi

raggruppatiraggruppati assiemeassieme a a fornirefornire un un servizioservizio. . 
CaratteristicheCaratteristiche

Le Le entitàentità cheche compongonocompongono ilil gruppogruppo hannohanno::
•• lo lo stessostesso identificatoreidentificatore didi gruppogruppo;;
•• rispondonorispondono alloallo stessostesso indirizzoindirizzo multicastmulticast

OgniOgni gruppogruppo è è vistovisto e e gestitogestito come come unauna singolasingola entitàentità logicalogica;;
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GruppiGruppi: : MotivazioniMotivazioni

Le Le entitàentità sonosono solitamentesolitamente raggrupateraggrupate per:per:
–– astrarreastrarre le le loroloro caratteristichecaratteristiche comunicomuni;;
–– nasconderenascondere al al clientecliente le le interazioneinterazione tratra i i mentrimentri del  del  gruppogruppo;;
–– fornirefornire un’interfacciaun’interfaccia comunecomune; e ; e 
–– modularitàmodularità..

InviareInviare un un messaggiomessaggio ad un ad un gruppogruppo è è dettodetto: : comunicazionecomunicazione
intergruppointergruppo..

VantaggiVantaggi
–– trasparenzatrasparenza sull’identitàsull’identità deidei destinataridestinatari (non (non importaimporta se se cici

sonosono cambiamenticambiamenti, , semplificasemplifica lo lo svilupposviluppo del del swsw););
–– piùpiù efficienteefficiente con con supportosupporto hw del multicast.hw del multicast.
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ModelloModello deidei GruppiGruppi didi ProcessiProcessi

DefiniamoDefiniamo un un GruppoGruppo didi oggettioggetti come un come un insiemeinsieme didi oggetogget--
titi cheche::
–– condividonocondividono unauna o o piùpiù caratteristichecaratteristiche ((statostato internointerno););
–– interagisconointeragiscono e e sisi coordinanocoordinano tratra loroloro per per offrireoffrire un’interun’inter--

facciafaccia uniformeuniforme..
DefiniamoDefiniamo un un GruppoGruppo didi ProcessiProcessi associatoassociato ad un ad un GruppoGruppo

didi OggettiOggetti come come l’insiemel’insieme deidei processiprocessi gestorigestori cheche
gestisconogestiscono gligli oggettioggetti membrimembri del del gruppogruppo didi oggettioggetti..

–– i i processiprocessi coordinanocoordinano l’accessol’accesso agliagli oggettioggetti e e mantengonomantengono la la 
consistenzaconsistenza dellodello statostato del del gruppogruppo didi oggettioggetti;;

–– i i messaggimessaggi destiantidestianti agliagli oggettioggetti passanopassano per i per i processiprocessi..
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GruppiGruppi: : NozioniNozioni ArchitetturaliArchitetturali

GruppoGruppo didi ProcessiProcessi (Server)(Server)

ClienteCliente

ComunicazioneComunicazione
IntergruppoIntergruppo

ComunicazioneComunicazione
IntragruppoIntragruppo

ModelloModello didi ComunicazioneComunicazione ClientClient--Server:Server:
–– clientecliente singolosingolo o o gruppogruppo;;
–– server (server (gruppogruppo didi processiprocessi): ): insiemeinsieme didi

oggettioggetti mascheratimascherati daldal gruppogruppo..
ComunicazioneComunicazione

–– daldal client al client al gruppogruppo: : comunicazionecomunicazione inin--
tergruppotergruppo;;

–– ilil gruppogruppo didi processiprocessi smistasmista la la comunicomuni--
cazionecazione aiai singolisingoli oggettioggetti;;

–– dada un un oggettooggetto ad un ad un altroaltro nelnel gruppogruppo: : 
comunicazionecomunicazione intragruppointragruppo..
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GruppiGruppi: : NozioniNozioni ArchitetturaliArchitetturali

I I gruppigruppi sisi diconodicono apertiaperti se se possonopossono riri--
ceverecevere messaggimessaggi dall’esternodall’esterno, , chiusichiusi alal--
trimentitrimenti..

I I processiprocessi possonopossono gestiregestire oggettioggetti apparappar--
tenentitenenti a a gruppigruppi diversidiversi..

I I processiprocessi possonopossono appartenereappartenere a a piùpiù
gruppigruppi didi processiprocessi..

GruppiGruppi didi
Processi

GruppiGruppi didi
OggettiClientiClienti Processi Oggetti



Walter Cazzola Gruppi di Processi e Comunicazione di Gruppo 8

ClassificazioneClassificazione StrutturaleStrutturale

I I gruppigruppi possonopossono essereessere classificaticlassificati in base in base all’omogeneitàall’omogeneità
deglidegli oggettioggetti gestitigestiti ed ed allealle operazionioperazioni cheche fornisconoforniscono..
–– OggettiOggetti del del GruppoGruppo: : l’insiemel’insieme deglidegli oggettioggetti mantenutimantenuti daldal

processoprocesso;;
–– OperazioniOperazioni del del GruppoGruppo: : l’insiemel’insieme didi operazionioperazioni cheche possonopossono

essereessere eseguiteeseguite daglidagli oggettioggetti..
Le Le operazionioperazioni possonopossono essereessere acceduteaccedute solo solo tramitetramite coco--

municazionimunicazioni intergruppointergruppo..
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ClassificazioneClassificazione StrutturaleStrutturale (Segue)(Segue)

La La caratterizzazionecaratterizzazione deidei gruppigruppi didi processiprocessi dipendedipende dada come come 
vengonovengono gestitigestiti i i gruppigruppi didi processiprocessi e e dalledalle loroloro operazionioperazioni::
–– DatiDati e e operazionioperazioni omogeneeomogenee: : ogniogni processoprocesso del del gruppogruppo mantienemantiene

unauna replica replica completacompleta dell’insiemedell’insieme didi gruppigruppi didi oggettioggetti ed ed implemenimplemen--
tata lo lo stessostesso insiemeinsieme didi operazionioperazioni susu didi essiessi, , usatiusati per FT;per FT;

–– Solo Solo operazionioperazioni omogeneeomogenee: i : i gruppigruppi didi oggettioggetti sonosono ripartitiripartiti tratra i i 
processiprocessi del del gruppogruppo e e partizionanopartizionano lo lo statostato, le , le operazionioperazioni coinvolcoinvol--
gonogono solo solo parteparte deglidegli oggettioggetti, , usatiusati per per bilanciamentobilanciamento del del caricocarico;;

–– Solo Solo datidati omogeneiomogenei: i : i processiprocessi condividonocondividono un un gruppogruppo didi oggettioggetti
((condivisionecondivisione fisicafisica o o replicazionereplicazione), le ), le operazionioperazioni possonopossono essereessere
diverse; diverse; usatiusati per per mascheraremascherare la la cooperazionecooperazione tratra oggettioggetti;;

–– EterogeneiEterogenei: : siasia i i datidati cheche le le operazionioperazioni possonopossono essereessere diverse.diverse.
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ClassificazioneClassificazione ComportamentaleComportamentale

I I gruppigruppi a a secondaseconda del del loroloro comportamentocomportamento possonopossono esseesse--
re re classificaticlassificati in:in:
–– deterministicideterministici: un : un gruppogruppo è è deterministicodeterministico se se ogniogni membromembro dede--

veve riceverericevere ed ed agireagire susu richiestarichiesta, , necessitanonecessitano didi coordinamencoordinamen--
to e to e sincronizzazionesincronizzazione per per manteneremantenere lo lo statostato del del gruppogruppo coecoe--
renterente e e consistenteconsistente; ; sonosono usatiusati, , principalmenteprincipalmente, per , per incremenincremen--
tare tare l’affidabilitàl’affidabilità del del sistemasistema;;

–– non non deterministicideterministici: i : i membrimembri non non sonosono equivalentiequivalenti, , ognunoognuno puòpuò
rispondererispondere in in manieramaniera diversadiversa o non o non rispondererispondere allealle richiesterichieste
fattefatte al al gruppogruppo; ; usatiusati, , principalmenteprincipalmente, per , per distribuiredistribuire i i datidati
ed ed ilil caricocarico tratra piùpiù processi/oggettiprocessi/oggetti..

Es. Es. didi applicazioniapplicazioni: 1) mailman, replicate FS e 2) DNS : 1) mailman, replicate FS e 2) DNS 
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ClassificazioneClassificazione ComportamentaleComportamentale

GruppiGruppi DeterministiDeterministi
–– comunicazionecomunicazione: : necessarionecessario garantiregarantire atomicitàatomicità e e ordinamentoordinamento assolutoassoluto;;
–– gestionegestione delladella rispostarisposta: no : no risposterisposte multiple, voting;multiple, voting;
–– gestionegestione del naming: i del naming: i membrimembri non non cambianocambiano, lo , lo statostato vava sincronizzatosincronizzato;;
–– fallimentifallimenti: verso : verso l’affidabilitàl’affidabilità, rollback o , rollback o recuperorecupero dell’oggettodell’oggetto fallitofallito..

GruppiGruppi Non Non DeterministiciDeterministici (Requirements)(Requirements)
–– comunicazionecomunicazione: no : no affidabilitàaffidabilità, non , non ordinatoordinato, , inconsistenzeinconsistenze gestitegestite

dall’applicazionedall’applicazione;;
–– gestionegestione delledelle risposterisposte: : risposterisposte multiple multiple gestitegestite daldal clientecliente;;
–– gestionegestione del naming: del naming: nomenome unicounico per per ilil gruppogruppo, i , i membrimembri cambianocambiano;;
–– fallimentifallimenti: verso la : verso la disponibilitàdisponibilità, i , i membrimembri attiviattivi completanocompletano l’operal’opera del del 

fallitofallito).).
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