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Object Oriented eObject Oriented e DistribuzioneDistribuzione

I Middleware e la I Middleware e la programmazione Distribuiti sono programmazione Distribuiti sono 
ObjectObject--Based:Based:

–– Distribuzione Distribuzione ed ed Ereditarietà sono Ereditarietà sono in in conflittoconflitto..
–– Programmazione Programmazione per per ComponentiComponenti
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Nozioni sui SistemiNozioni sui Sistemi adad OggettiOggetti

OggettoOggetto::
Entità che incapsula delle informazioniEntità che incapsula delle informazioni e lee le operazioni ammesse su tali operazioni ammesse su tali inin--
formazioniformazioni.. InteragisceInteragisce concon altri oggetti tramitealtri oggetti tramite lala propria propria interfacciainterfaccia..

ClasseClasse::
ÈÈ il tipo di dato astratto che permette di descrivereil tipo di dato astratto che permette di descrivere lele proprietà degli proprietà degli 
oggettioggetti, le, le loro operazioniloro operazioni e lae la loro interfaccialoro interfaccia..

EreditarietàEreditarietà: : 
ÈÈ il meccanismo che permette di definire nuove classiil meccanismo che permette di definire nuove classi aa partire da quelle partire da quelle 
esistenti specificandoesistenti specificando solo comesolo come differiscono da essedifferiscono da esse..
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Nozioni sui SistemiNozioni sui Sistemi adad OggettiOggetti (Segue)(Segue)

DelegazioneDelegazione: : 
ÈÈ il meccanismo che permetteil meccanismo che permette ad unad un oggetto di delegare l'eoggetto di delegare l'e--
secuzione disecuzione di unun servizioservizio ad unad un altro oggettoaltro oggetto..

Peter Wegner haPeter Wegner ha classificatoclassificato ii linguaggi che dispongonolinguaggi che dispongono del del 
concetto di classeconcetto di classe ee oggettooggetto come come objectobject--basedbased e se e se dispondispon--
gono anche dell'ereditarietàgono anche dell'ereditarietà come come objectobject--orientedoriented..

IlIl meccanismo della delegazione può essere utilizzatomeccanismo della delegazione può essere utilizzato come uncome un
sostitutosostituto perper l'ereditarietàl'ereditarietà inin linguaggilinguaggi objectobject--based.based.
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Sistemi Distribuiti Sistemi Distribuiti ObjectObject--BasedBased

UnUn sistema distribuito basato sugli oggetti forniscesistema distribuito basato sugli oggetti fornisce lele
caratteristiche dicaratteristiche di unun sistema basato sugli oggetti operantesistema basato sugli oggetti operante
inin ambiente distribuitoambiente distribuito::

–– DistribuzioneDistribuzione;;
–– TrasparenzaTrasparenza ((eses.. accesso uniformeaccesso uniforme,, localizzazionelocalizzazione););
–– Tolleranza ai guastiTolleranza ai guasti; e; e
–– DisponibilitàDisponibilità..
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Struttura degli OggettiStruttura degli Oggetti

LaLa struttura degli oggettistruttura degli oggetti influenza la influenza la progettaprogetta--
zionezione dell'intero sistemadell'intero sistema..

–– GranularitàGranularità
–– ComposizioneComposizione
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Struttura degli OggettiStruttura degli Oggetti: : GranularitàGranularità
LaLa dimensionedimensione, lo, lo sprecospreco ee l'ammontare delle elaborazioni esel'ammontare delle elaborazioni ese--
guite daguite da unun oggetto caratterizzanooggetto caratterizzano lala sua granularitàsua granularità..

OggettiOggetti aa grana grossagrana grossa
–– Oggetto di grandi dimensioniOggetto di grandi dimensioni ((codicecodice)) che tendeche tende a fare a fare tuttotutto. . 

Ed haEd ha pochissime interazionipochissime interazioni concon gli altri oggettigli altri oggetti..
Sono sempliciSono semplici eded hanno uno spazio di indirizzamento propriohanno uno spazio di indirizzamento proprio, ma , ma 
poco flessibilipoco flessibili ee pesantipesanti per lo scheduling delper lo scheduling del sistemasistema..

OggettiOggetti aa granagrana mediamedia
–– Codice di medie dimensioniCodice di medie dimensioni.. Molti oggettiMolti oggetti aa granagrana mediamedia

occupanooccupano lolo spazio di indirizzamento dispazio di indirizzamento di unun oggettooggetto aa grana   grana   
grossagrossa.. Permettono di aumentarePermettono di aumentare lala concorrenzaconcorrenza..

Svantaggio dovuto all'aumento dell'overheadSvantaggio dovuto all'aumento dell'overhead..
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Struttura degli OggettiStruttura degli Oggetti: : GranularitàGranularità

OggettiOggetti aa granagrana finefine
–– Oggetto di piccole dimensioniOggetto di piccole dimensioni ((codicecodice) con) con moltemolte ee frequenti          frequenti          

interazioniinterazioni concon gli altri oggettigli altri oggetti..
SinteticiSintetici mama richiedono una invocazione di metodo darichiedono una invocazione di metodo da o versoo verso
altri oggettialtri oggetti perper ogni azione che intraprendonoogni azione che intraprendono..

Gli oggetti sono incapsulatiGli oggetti sono incapsulati in basein base alla granaalla grana::
grossagrossa ⊂ ⊂ media media ⊂ ⊂ finefine
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Struttura degli OggettiStruttura degli Oggetti: : ComposizioneComposizione

LaLa relazione tra processirelazione tra processi ee oggetti caratterizzaoggetti caratterizza la compola compo--
sizione degli oggettisizione degli oggetti. Due. Due possibili modellipossibili modelli::

–– AdAd oggetti passivioggetti passivi;;
–– AdAd oggetti attivioggetti attivi..

NotaNota:: Gli oggettiGli oggetti, al , al contrario dei processicontrario dei processi, non, non sono sono supsup--
portatiportati aa livello dilivello di SO comeSO come entità autonomeentità autonome. . QuindiQuindi, , 
occorreoccorre un un legame tra oggetti legame tra oggetti e e processiprocessi..
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ComposizioneComposizione: : Modello PassivoModello Passivo

II processiprocessi ee gli oggettigli oggetti ((passivipassivi)) sono entità completamentesono entità completamente
separate.separate.
Ogni processoOgni processo ((dettodetto gestoregestore) non è legato ad un solo ) non è legato ad un solo oggetogget--
to,to, bensìbensì è legato alè legato al compimento di una singola azionecompimento di una singola azione..

Il Il processo gestore siprocesso gestore si ““muovemuove”” dada unun oggetto all'altrooggetto all'altro..

VantaggioVantaggio:: illimitato numero di processi legatiillimitato numero di processi legati ad unad un singolo   singolo   
oggettooggetto..
SvantaggioSvantaggio:: elevatoelevato overheadoverhead dovutodovuto al “al “muoversimuoversi” ” dell'oggetdell'ogget--
to .to .
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ComposizioneComposizione: : Modello PassivoModello Passivo

Spazio Indirizzi di Spazio Indirizzi di PP

Oggetto Oggetto CC

Spazio Indirizzi di Spazio Indirizzi di PP

Oggetto Oggetto BB

Spazio Indirizzi di Spazio Indirizzi di PP

Oggetto Oggetto AA

Processo Processo 
GestoreGestore

invocazioneinvocazione
PP

ritornoritorno

Scenario:Scenario:
–– invocazione di invocazione di un un metodo dell'oggetto passivometodo dell'oggetto passivo A;A;
–– il metodo il metodo in in questione invoca questione invoca un un metodo dell'oggetto passivometodo dell'oggetto passivo B;B;
–– il metodo dell'oggetto passivo il metodo dell'oggetto passivo B B invoca invoca un un metodo dell'oggetto passivo metodo dell'oggetto passivo C;C;
–– ritorno di ritorno di un un valore valore al al chiamantechiamante..
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ComposizioneComposizione:: Modello AttivoModello Attivo

UnoUno oo più processipiù processi ((dettidetti workerworker)) sono associatisono associati adad ogni ogni 
oggettooggetto ee gestisconogestiscono lele richieste che gli vengono inoltraterichieste che gli vengono inoltrate..

Il lifecycleIl lifecycle didi unun processoprocesso è legato al lifecycleè legato al lifecycle dell'oggettodell'oggetto
a cui èa cui è associatoassociato..

Più processi vengono usatiPiù processi vengono usati perper portareportare aa termine una termine una comcom--
putazioneputazione. . 

Se leSe le richieste pendenti superanorichieste pendenti superano i workeri worker didi unun certo ogcerto og--
gettogetto oo sono inseritesono inserite inin unauna coda incoda in attesa di essere attesa di essere propro--
cessatecessate oo si creasi crea unun nuovo processonuovo processo perper gestirlegestirle..

NotaNota: è: è possibile incorrerepossibile incorrere in deadlock.in deadlock.
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ComposizioneComposizione: : Modello AttivoModello Attivo

Spazio Indirizzi di Spazio Indirizzi di PPaa

Oggetto Oggetto AA

Processo Processo 
GestoreGestore

invocazioneinvocazione

ritornoritorno
PPaa

Spazio Indirizzi di PSpazio Indirizzi di Pbb

Oggetto Oggetto BB

PPbb

Spazio Indirizzi di Spazio Indirizzi di PPcc

Oggetto Oggetto CC

PPcc
Processo Processo 
GestoreGestore

Scenario:Scenario:
–– invocazione di invocazione di un un metodo dell'oggetto passivometodo dell'oggetto passivo A;A;
–– il metodo il metodo in in questione invoca questione invoca un un metodo dell'oggetto passivometodo dell'oggetto passivo B;B;
–– il metodo dell'oggetto passivo il metodo dell'oggetto passivo B B invoca invoca un un metodo dell'oggetto passivo metodo dell'oggetto passivo C;C;
–– ritorno di ritorno di un un valore valore al al chiamantechiamante..
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Gestione degli OggettiGestione degli Oggetti

In unIn un sistema distribuito basato sugli oggettisistema distribuito basato sugli oggetti,, gli oggetti gli oggetti 
sonosono lele entità portanti della computazioneentità portanti della computazione. . 

Pertanto il sistema devePertanto il sistema deve::
–– SincronizzareSincronizzare lele chiamatechiamate adad uno specifico oggettouno specifico oggetto;;
–– GarantireGarantire lala consistenza dello stato diconsistenza dello stato di un un oggettooggetto;;
–– Proteggere gli oggetti da accessi indesideratiProteggere gli oggetti da accessi indesiderati;;
–– Recuperare da eventuali fallimentiRecuperare da eventuali fallimenti..

LaLa maggioranza delle tecniche sonomaggioranza delle tecniche sono recuperaterecuperate dalle dalle 
tecniche usate nei sistemi distribuiti classicitecniche usate nei sistemi distribuiti classici..
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Gestione delle AzioniGestione delle Azioni

LeLe azioni devono godere delle seguenti proprietàazioni devono godere delle seguenti proprietà::

SerializzabilitàSerializzabilità
–– Azioni concorrenti devono essere schedulateAzioni concorrenti devono essere schedulate inin modo che l'effetto modo che l'effetto 

complessivo siacomplessivo sia come se come se fossero eseguite sequenzialmentefossero eseguite sequenzialmente in un in un qualqual--
che ordineche ordine..

AtomicitàAtomicità
–– Un'azioneUn'azione oo terminatermina concon successosuccesso o non hao non ha nessun effettonessun effetto..

PermanenzaPermanenza
–– L'effetto di un'azione che terminaL'effetto di un'azione che termina concon successosuccesso nonnon va persova perso..

Un'azione può coinvolgere più oggettiUn'azione può coinvolgere più oggetti ee richiedere l'invocazione richiedere l'invocazione 
di molti metodidi molti metodi. . 
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Gestione delle AzioniGestione delle Azioni

Un'azione terminaUn'azione termina concon successosuccesso ((commitcommit) solo se) solo se tuttetutte le le invoinvo--
cazioni di metodi che coinvolge terminanocazioni di metodi che coinvolge terminano concon successosuccesso..

Solo seSolo se un'azioneun'azione terminatermina con con successosuccesso, , tuttetutte lele modifiche fatte modifiche fatte 
agli oggetti diventano effettiveagli oggetti diventano effettive. Se. Se un'azione fallisce allora un'azione fallisce allora 
tuttitutti ii cambiamenti relativi vengono disfatticambiamenti relativi vengono disfatti..

NotaNota: La: La procedura diprocedura di commitmentcommitment garantisce che tuttegarantisce che tutte lele
modifiche fattemodifiche fatte ad unad un oggetto siano rese permanentioggetto siano rese permanenti oo che che 
nessunanessuna lolo siasia..
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Gestione delle AzioniGestione delle Azioni
TwoTwo--phase Commit Protocolphase Commit Protocol
Una richiesta di precommitUna richiesta di precommit èè inoltratainoltrata aa tutti gli oggetti coinvoltitutti gli oggetti coinvolti..
RicevutaRicevuta lala richiestarichiesta, un, un oggetto salvaoggetto salva lele proprie modificheproprie modifiche ee
ritornaritorna un acknowledge.un acknowledge.
SeSe tutti gli oggetti mandano il lorotutti gli oggetti mandano il loro acknowledge in un tempoacknowledge in un tempo
prefissatoprefissato::

–– si inoltra una richiesta disi inoltra una richiesta di commit, commit, altrimentialtrimenti
–– si inoltra una richiesta disi inoltra una richiesta di abort.abort.

SulSul commitcommit gli oggetti rendono permanentigli oggetti rendono permanenti le le modifichemodifiche e e 
confermano ilconfermano il commit.commit. Sull'abort scartanoSull'abort scartano lele modifichemodifiche..
LaLa richiesta dirichiesta di commitcommit viene iterata fintanto che tutti gli oggetti viene iterata fintanto che tutti gli oggetti 
confermano l'avvenutoconfermano l'avvenuto commit.commit.

NotaNota c'è rischio dic'è rischio di deadlock.deadlock.
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Gestione delle AzioniGestione delle Azioni (Segue)(Segue)

Quando iniziare una fase diQuando iniziare una fase di commit? Due commit? Due possibilitàpossibilità: : 
Su Su richiestarichiesta..

–– è è l'utente che si occupa di iniziare una fase dil'utente che si occupa di iniziare una fase di commit;commit;
–– maggiore efficienzamaggiore efficienza..

AdAd ogni azioneogni azione (transition scheme).(transition scheme).
–– è è il sistemail sistema adad effettuare una fase dieffettuare una fase di commit;commit;
–– garantita l'atomicitàgarantita l'atomicità e lae la persistenza delle azionipersistenza delle azioni.  .  
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Gestione delle AzioniGestione delle Azioni: : SincronizzazioneSincronizzazione

Si deve assicurare cheSi deve assicurare che lele chiamatechiamate adad uno stesso oggettouno stesso oggetto
nonnon interferiscano l'un l'altrainterferiscano l'un l'altra..
UnUn meccanismo di sincronizzazionemeccanismo di sincronizzazione serve perserve per garantiregarantire lala
proprietà di serializzazioneproprietà di serializzazione ee l'integrità dil'integrità di unun oggettooggetto..

DueDue schemi principalischemi principali::
–– schema schema di sincronizzazione pessimisticodi sincronizzazione pessimistico;;
–– schema schema di sincronizzazione ottimisticodi sincronizzazione ottimistico..
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SincronizzazioneSincronizzazione

Schema Schema di sincronizzazione pessimisticodi sincronizzazione pessimistico..

Il Il sistema previenesistema previene ii conflitticonflitti..

Un'azione che invocaUn'azione che invoca unun oggettooggetto èè temporaneamente temporaneamente soso--
spesa nel caso possa interferirespesa nel caso possa interferire concon un'altra azioneun'altra azione cheche è è 
correntemente servita dall'oggettocorrentemente servita dall'oggetto..

Quando l'azione cheQuando l'azione che generagenera conflitto terminaconflitto termina con con successucces--
so,so, l'azione sospesa viene ripresal'azione sospesa viene ripresa..

Per laPer la sincronizzazione si usanosincronizzazione si usano locklock di letturadi lettura//scritturascrittura o o 
monitor emonitor e semaforisemafori..
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SincronizzazioneSincronizzazione

Schema Schema di sincronizzazione ottimisticodi sincronizzazione ottimistico..

Il Il sistemasistema NONNON previenepreviene ii conflitticonflitti,, tenta di risolverlitenta di risolverli se se 
accadonoaccadono..

Prima Prima che un'azione invii ilche un'azione invii il commitcommit viene eseguitoviene eseguito un test un test 
per per verificare cheverificare che le le azioni possano essere serializzateazioni possano essere serializzate..

–– Darà il Darà il commit SOLO SE le commit SOLO SE le modifichemodifiche nonnon sonosono in conin con--
flittoflitto con le con le modifiche fatte damodifiche fatte da unun altro oggetto chealtro oggetto che haha
già dato ilgià dato il commit.  commit.  

Gli oggetti sono replicati permettendoGli oggetti sono replicati permettendo unun piùpiù altoalto grado di grado di 
concorrenzaconcorrenza. . 

Azioni che terminanoAzioni che terminano concon successo possono essere abortite successo possono essere abortite 
perchéperché inin conflittoconflitto concon altrealtre. A. A scapito dellescapito delle performance. performance. 
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Gestione degli OggettiGestione degli Oggetti: : SicurezzaSicurezza
Previene il fatto che clientiPreviene il fatto che clienti nonnon autorizzati accedanoautorizzati accedano aa servizi servizi ofof--
ferti daferti da unun oggettooggetto.. Diversi meccanismiDiversi meccanismi, i, i principaliprincipali::

CapabilitiesCapabilities
UnaUna capability ècapability è una chiave composta dauna chiave composta da unun nomenome ee dada un un insieme insieme 
di dirittidi diritti..

–– il nome identificail nome identifica unun oggettooggetto,, mentre l'insieme dei diritti specifimentre l'insieme dei diritti specifi--
ca ca quali servizi di quell'oggetto siquali servizi di quell'oggetto si haha diritto di invocarediritto di invocare..

Le capabilityLe capability sono passate ai clientisono passate ai clienti ee sarannosaranno unun parametro delle parametro delle 
richiesterichieste..

Procedura di controlloProcedura di controllo
L'oggetto che riceve una richiestaL'oggetto che riceve una richiesta,, controlla checontrolla che tale tale richiesta richiesta 
possa essere soddisfattapossa essere soddisfatta.. Più flessibilePiù flessibile..
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Gestione degli OggettiGestione degli Oggetti:: AffidabilitàAffidabilità
UnUn sistema distribuito basato sugli oggetti deve esseresistema distribuito basato sugli oggetti deve essere inin
grado di rilevaregrado di rilevare ee risolvere il fallimento di unorisolvere il fallimento di uno oo più degli più degli 
oggetti che  gestisceoggetti che  gestisce..

Object recoveryObject recovery
–– RollRoll--back recovery scheme.back recovery scheme. Gli oggetti sono fatti ripartire dall'ulGli oggetti sono fatti ripartire dall'ul--

timo statotimo stato stabile.stabile.
–– RollRoll--forward recovery scheme.forward recovery scheme. Si ripetonoSi ripetono lele azioni interrotteazioni interrotte..

Replicazione degli oggettiReplicazione degli oggetti
–– Oggetti immutabiliOggetti immutabili..
–– ReplicazioneReplicazione aa copia primariacopia primaria ((staticastatica ee dinamicadinamica).). Modifiche fatteModifiche fatte

solo solo alla copia primariaalla copia primaria..
–– Peer objects (Peer objects (tutte copie primarietutte copie primarie).).
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Gestione delle Interazioni tra OggettiGestione delle Interazioni tra Oggetti

Compito fondamentale diCompito fondamentale di un middleware objectun middleware object--based based consiconsi--
ste nel gestireste nel gestire lele interazioni tra oggetti appartenentiinterazioni tra oggetti appartenenti ad unad un
sistema distribuitosistema distribuito::

–– Localizzare gli oggetti remotiLocalizzare gli oggetti remoti;;
–– GestireGestire la la comunicazionecomunicazione;;
–– Rilevare il fallimento degli oggettiRilevare il fallimento degli oggetti..
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Interazioni tra OggettiInterazioni tra Oggetti

LocalizzazioneLocalizzazione
Gli oggettiGli oggetti nonnon sannosanno dovedove sono fisicamente gli altri oggettisono fisicamente gli altri oggetti
con cuicon cui vogliono interagirevogliono interagire.. Sarà ilSarà il middleware middleware sottostantesottostante aa
fornirefornire unun meccanismo di meccanismo di localizzazione trasparentelocalizzazione trasparente..

Gli oggetti sono localizzati tramite degli Gli oggetti sono localizzati tramite degli identificatori uniciidentificatori unici e e 
immutabiliimmutabili che vengono assegnati loro dalche vengono assegnati loro dal middleware middleware stessostesso::

–– OidOid;;
–– DNS (DNS (completocompleto ee parzialeparziale););
–– CacheCache--broadcast;broadcast;
–– Forward location pointer.Forward location pointer.



Walter Cazzola Java: Remote Method Invocation 26

Interazioni tra OggettiInterazioni tra Oggetti

Gestione delle invocazioni Gestione delle invocazioni 
Il middleware èIl middleware è responsabile di effettuareresponsabile di effettuare ii passi necespassi neces--
sari persari per consegnare ogni richiestaconsegnare ogni richiesta alal giusto destinatariogiusto destinatario e e 
ritornareritornare ii risultatirisultati alal richiedenterichiedente..

La La gestione delle invocazioni dipende dal modello supporgestione delle invocazioni dipende dal modello suppor--
tatotato, due, due schemischemi::

–– scambio di messaggiscambio di messaggi;;
–– invocazione direttainvocazione diretta..
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Gestione delle InvocazioniGestione delle Invocazioni

Scambio di Messaggi Scambio di Messaggi 
Un middlewareUn middleware basato sul modellobasato sul modello adad oggetti attivioggetti attivi supporsuppor--
tata lolo scambio di messaggiscambio di messaggi..

La La richiesta viene impacchettatarichiesta viene impacchettata in unin un messaggiomessaggio ee speditaspedita
al al processoprocesso gestoregestore dell'oggetto destinatariodell'oggetto destinatario..
Il Il processoprocesso gestore valutagestore valuta sese accettareaccettare lala richiestarichiesta e e nelnel--
l'ipotesi spacchetta il messaggiol'ipotesi spacchetta il messaggio. Il. Il risultato viene impacrisultato viene impac--
chettatochettato in unin un altro messaggioaltro messaggio ee rispeditorispedito alal mittentemittente..

VantaggioVantaggio:: supporta facilmentesupporta facilmente lala mobilità degli oggettimobilità degli oggetti..
SvantaggioSvantaggio: overhead inutile per: overhead inutile per comunicazioni sulla stessa comunicazioni sulla stessa 
macchinamacchina. . 
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Gestione delle InvocazioniGestione delle Invocazioni

Invocazione Diretta Invocazione Diretta 
Un middlewareUn middleware basato sul modellobasato sul modello adad oggetti passivioggetti passivi supsup--
portaporta lo schema adlo schema ad invocazione direttainvocazione diretta..
Nel modelloNel modello adad oggetti passivioggetti passivi un soloun solo processo si occupa di processo si occupa di 
gestire tutta un'azionegestire tutta un'azione,, migrando di oggettomigrando di oggetto inin oggetto oggetto 
quando una richiesta viene effettuataquando una richiesta viene effettuata..

Due Due casicasi::
–– richiestarichiesta per unper un oggetto sullo stessooggetto sullo stesso computer;computer;
–– richiestarichiesta per unper un oggetto suoggetto su un computerun computer remoto remoto 
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Gestione delle InvocazioniGestione delle Invocazioni

Invocazione DirettaInvocazione Diretta -- ChiamataChiamata LocaleLocale

–– Si salvano sulloSi salvano sullo stack del stack del processoprocesso
gestoregestore le le informazioniinformazioni relative alrelative al--
l'oggetto l'oggetto AA che si sta lasciandoche si sta lasciando..

Oggetto Oggetto CC

Oggetto Oggetto BB

Oggetto Oggetto AA

Oggetto Oggetto AA

–– II parametri della richiestaparametri della richiesta per per l'ogl'og--
gettogetto CC vengono posti sullovengono posti sullo stack.stack.––Oggetto Oggetto CC

–– L'oggettoL'oggetto C (C (invocatoinvocato) è) è caricatocaricato inin
memoriamemoria e lae la chiamatachiamata èè fattafatta parpar--
tire.tire.

–– Quando l'oggettoQuando l'oggetto CC terminatermina la comla com--
putazioneputazione, i, i risultati sono restituitirisultati sono restituiti
all'oggettoall'oggetto A (A (chiamantechiamante) e lo) e lo statostato
è è riprestinatoriprestinato a primaa prima della chiamadella chiama--
tata..

Processo Processo 
GestoreGestore
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Gestione delle InvocazioniGestione delle Invocazioni
Oggetto Oggetto AA

Oggetto Oggetto BB

Processo Processo 
GestoreGestore

Host BHost BHost AHost A

–– Quando l'operazione terminaQuando l'operazione termina ii risultati sono ritornatirisultati sono ritornati alal chiamantechiamante e loe lo stato stato 
viene ripristinatoviene ripristinato a prima a prima della chiamatadella chiamata..

–– I I parametri della richiesta vengono posti sulloparametri della richiesta vengono posti sullo stack.stack.
–– L'oggetto invocato viene caricatoL'oggetto invocato viene caricato inin memoriamemoria e lae la chiamatachiamata èè fatta partirefatta partire..

Oggetto Oggetto AA

–– Si salvano sulloSi salvano sullo stack lestack le informazioniinformazioni relativerelative all'oggetto che si sta lasciandoall'oggetto che si sta lasciando..

γγ Si creaSi crea unun messaggio contentemessaggio contente ii risultatirisultati, lo, lo si inviasi invia al computeral computer richiedenterichiedente,, il il 
processoprocesso worker worker viene distruttoviene distrutto..

γγ

αα Un Un messaggiomessaggio con icon i dati relativi alla richiesta viene creatodati relativi alla richiesta viene creato eded inviatoinviato al computer al computer 
remotoremoto..

αα

ββ Il computerIl computer ricevente crearicevente crea unun processoprocesso worker perworker per gestiregestire lala richiestarichiesta..

Oggetto Oggetto BB

Processo Processo 
WorkerWorker

ββ

Invocazione DirettaInvocazione Diretta -- Chiamata RemotaChiamata Remota
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