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Definizione. Sistemi Centralizzati vs Sistemi Distribuiti.

Sviluppo delle reti di computer: Sistemi Centralizzati

Possibilita di utilizzare sistemi di calcolo basati su pit computer
connessi per mezzo di una rete.
Sistemi Distribuiti
Definizione.
Un sistema distribuito & una collezione di computer indipendenti
che appare all'utente come un singolo sistema.
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Distribuzione: Vantaggi e Svantaggi (Segue).
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Distribuzione: Vantaggi e Svantaggi.

Vantaggi %Un sistema distribuito é un sistema in cui il mio pro-
gramma non funziona per colpa di una macchina di cui non ho
mai sentito parlare.* Leslie Lamport.
Svantaggi
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Proprieta Desiderabili.

La distribuzione deve agevolare e non ostacolare lo sviluppo e Maggiore Disponibilita e Affidabilita
I'esecuzione dell'applicazione.

Trasparenza nell'Accesso.

Non si distingue tra accessi locali e remoti alle risorse:

Trasparenza nella Concorrenza
Indipendenza dalla Locazione. Le risorse vengono condivise senza evidenti interferenze:
Dati e servizi sono acceduti ignorando la loro locazione fisica:

Scalabilita

Le componenti coinvolte dal sistema possono aumentare o dimi-
nuire senza che la struttura del sistema o gli algoritmi applica-
tivi debbano cambiare.

Riconfigurazione Dinamica e Trasparente.

» B B Trasparenza ¢8 «8 «@
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Definizione e Nozioni Generali
Middleware Tipologie di Middleware
Scalabilita

Middleware

Definizione e Caratteristiche.

I sistemi distribuiti sono organizzati con uno strato di software
(middleware) che gestisce in modo trasparente un insieme ete-
rogeneo di computer e reti.

Host a Host p Host vy
Applicazioni Distribuite
Middleware

S0 Locale SO Locale SO Locale

| | Rete

Esempi di middleware: CORBA, DCE, .NET, PVM, e JVM.
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Middleware

Distributed Middleware

I distributed middleware astraggono i meccanismi di distribu-
zione e propongono un‘interfaccia uniforme alle applicazioni.

Il middleware si inserisce tra il sistema operativo e I'applica-
zione, ed € a suo volta stratificato:

Ogni strato fornisce agli strati superiori servizi differenti.

Noi ci dedicheremo in particolare ai primi due strati.
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Middleware

Distributed Middleware: Distribution Middleware.

Livello che fornisce i modelli della programmazione distribuita
e facilita le applicazioni distribuite configurando e gestendo le
risorse distribuite.

Esempi: RMI, CORBA, DCOM, SOAP, efc ...

Sistemi che permettono una pit facile comunicazione e coordina-
mento dei diversi nodi che partecipano al sistema introducendo:
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Middleware

Distributed Middleware: Domain-Specific Middleware Service.

Insiemi di livelli applicativi dedicati a domini diversi.

Diversi gruppi (OMG, HL7, Siemens, etc. ...) sono al lavoro
per definire e standardizzare funzionalita ad-hoc per diversi
settori:
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Middleware

Definizione e Caratteristiche (Segue).

Definizione.

Strato SW che risiede tra I'applicazione e il SO che permet-
te di astrarre ed arricchire le funzionalita del SO e renderle
fruibili dall'applicazione.

Il disaccoppiamento tra i livelli di sistema consente la semplifi-
cazione del progetto sia della parte applicativa sia del supporto.

Il middleware distribuito permette:

Contro: la necessita di considerare la sicurezza del sistema,
coordinare l'accesso alle risorse e realizzare il deployment del

sistema.
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Sistemi Distribuiti: Nozioni Generali
Distributed Middleware: Host Infrastructure Middleware.

Strato che incapsula e prepara i servizi locali per la distribu-
zione e per facilitare la comunicazione.

Esempi: JVM, .NET, altri modelli locali.

Host a Host p Host y
Applicazioni Distribuite

Java Virtual Machine + APT

=] [t ]
Networking Networking Networking
Kernel Kernel Kernel
| Rete

Si forniscono delle API che permettono di avere un supporto
locale unificato per i diversi sistemi.
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Middleware

Distributed Middleware: Common Middleware Services.

Servizi aggiuntivi di pit alto livello per facilitare la vita del pro-
gettista applicativo supportando una programmazione orientata
ai componenti.

Esempi: CORBAservices, J2EE, .NET Web Services.

Alcune funzioni addizionali per consentire operazioni facilitate
spesso ispirate ad una architettura comune ed ad un modello di
supporto.

Molti servizi addizionali per componenti:
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Middleware

Tipologie di (Distribution) Middleware.

La varie tipologie di distribution middleware dipendono dal mo-
dello adottato per la distribuzione.

Altre tipologie, special purpose:

Introduzione: Sistemi Distribuiti
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Middleware

RPC Middleware.

Definizione e Nozioni Generali
Middleware Tipologie di Middleware
Scalabilita

Middleware

RPC come strumento per il Client/Server
IDL

Modello un po’ rigido, poco scalabile e replicabile con QoS.

Il server deve essere presente e prevedere i processi necessari
in modo esplicito.

Non si tiene conto di eventuali ottimizzazioni nell'uso delle ri-
sorse.

Esempi: Java RMI, .NET Remoting, DCE.
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Middleware

Distributed Object Computing (DOC) o Object-Based Middleware.

La distribuzione dei dati e del codice avviene attraverso richie-
ste di operazioni tra clienti e servitori remoti.

Uso di oggetti come framework e di un broker come interme-
diario nella gestione delle operazioni:

Esempi: CORBA, .NET e COM, Java
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Middleware

Scalabilita.

Definizione.

Scalabilita indica la capacita di un sistema (distribuito) di mi-
gliorare le proprie prestazioni all'aumentare delle risorse che lo
compongono.

Un sistema le cui prestazioni migliorano quando nuove risorse
sono aggiunte & detto sistema scalabile.

La scalabilita pud coinvolgere:

La scalabilita & una proprieta difficile da ottenere.
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Middleware

Scalabilita: Tecniche per Migliorarla.

Nascondere la latenza di comunicazione.

Distribuzione del Servizio.

Replicazione.
Le prestazioni possono aumentare replicando le componenti:
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Message Oriented Middleware (MOM).

La distribuzione dei dati e del codice avviene attraverso lo
scambio di messaggi.

Scambio messaggi tipati e non tipati sia sincrono sia asincrono
con strumenti ad-hoc:

Esempi: PVM, MPI, CodA, GARF, etc.
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Middleware

Adaptive e Reflective Middleware.

In alcuni casi la visibilita dei livelli sottostanti pué diventare
fondamentale per migliorare le prestazioni del sistema.

Uso di middleware che si possono adattare alla applicazione
specifica anche in modo dinamico, reattivo e radicale:

Con la Riflessivita, le politiche di azione sono espresse e visi-
bili nel middleware stesso e si possono cambiare come normali
componenti del sistema.

Si ottiene adattamento e flessibilita durante I'esecuzione.

Esempi: mChaRM, dynamicTAO, jBoss e molti altri (in generale
poco diffusi).
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Middleware

Scalabilita: Difficolta.

Difficolta per scalare rispetto alle risorse coinvolte:

Difficolta per scalare rispetto alla distanza geografica:

Infine, la scalabilita pué portare ad annettere sistemi ammini-
strati con criteri di sicurezza differenti.
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Modello Client-Server
Cooperative Processing e Master/Slave

Modelli di Cooperazione per Sistemi Distribuiti Peer to Peer (P2P)

Modelli di Cooperazione per Sistemi Distribuiti.
Outline.

I principali modelli di cooperazione su cui si basano i sistemi
distribuiti sono:
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Modello Client-Server
Cooperative Processing e Master/Slave

Modelli di Cooperazione per Sistemi Distribuiti Peer to Peer (P2P)

Modelli di Cooperazione per Sistemi Distribuiti.

Modello Client-Server
Cooperative Processing e Master/Slave

Maodelli di Cooperazione per Sistemi Distribuiti Peer to Peer (P2P)

Modelli di Cooperazione per Sistemi Distribuiti.

Modello Client-Server: Definizione e Caratteristiche.

Definizione.
Client/Server & un'architettura computazionale che coinvolge dei
processi, detti , che richiedono dei servizi ad altri pro-
cessi detti

Interazione asimmetrica tra due processi

Variante: function shipping i processi si scambiano anche codice
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Modelli di Cooperazione per Sistemi Distribuiti Peer to Peer (P2P)

Modelli di Cooperazione per Sistemi Distribuiti.
Modello Client-Server Single-Thread.

Client A Server Client B

Modello Client-Server Single-Thread
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Modello Client-Server
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Modelli di Cooperazione per Sistemi Distribuiti.
Modello Client-Server Multi-Thread.

Client A Server Client B

Modello Client-Server Multi-Thread

Walter Cazzola Introduzione: Sistemi Distribuiti Slide 29 of 35

Modello Client-Server
Cooperative Processing e Master/Slave

Modelli di Cooperazione per Sistemi Distribuiti Peer to Peer (P2P)

Modelli di Cooperazione per Sistemi Distribuiti.
Peer to Peer (P2P).

Definizione

Il modello P2P & confrontabile con il modello Client/Server e
Master/Slave. Spesso é implementato tramite il Client/Server
dotando sia il client che il server delle stesse capacita.

Nell'uso corrente, il termine P2P & usato per descrivere appli-
cazioni che condividono file su internet direttamente o tramite
un server intermedio.
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Modello Client-Server: Definizione e Caratteristiche (Segue).

Client: Definizione.

Normalmente il client rappresenta il front-end dell'applicazione
che |'utente vede e con cui interagisce.

Server: Definizione.

Il server puo essere locale al client o essere eseguito su una
macchina remota.
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Modello Client-Server
Cooperative Processing e Master/Slave

Modelli di Cooperazione per Sistemi Distribuiti Peer to Peer (P2P)

Modelli di Cooperazione per Sistemi Distribuiti.
Modello Client-Server Multi-Tiered.

Client Server A Server B

Modello Client-Server Multi-Tiered
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Modelli di Cooperazione per Sistemi Distribuiti.

Cooperative Processing e Master/Slave.

Cooperative Processing: Definizione.

Cooperative processing (o computazione cooperativa) &€ una com-
putazione che richiede |'esecuzione di due o pil processi distinti.

Il cooperative processing pué essere considerato una variante
del modello client/server in cui:

Master/Slave: Definizione.

Master/Slave & un modello di cooperazione in cui un'entita (pro-
cesso, oggetto, ...), detta , controlla una o piu entita,
dette
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Modello Client-Server
Cooperative Processing e Master/Slave
Peer to Peer (P2P)

Modelli di Cooperazione per Sistemi Distribuiti
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Trasparenza nell'Accesso. Indipendenza dalla Locazione.

Eterogeneita: Gioie e Dolori. Reperire Dati e Servizi.
Gli host di una rete eterogenea possono avere architettura e/o Per accedere a dati e servizi remoti, & necessario sapere dove
sistema operativo differenti. sono memorizzati. Abbiamo diverse tecniche:
Accedere a risorse remote vuol dire dover uniformare l'etero- Indirizzamento a la Internet.

geneitd degli host: id. rete + id. host + id. locale (arbitrario)

Problemi:

Uso di hardware specializzato.
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Indipendenza dalla Locazione.

Reperire Dati e Servizi (Segue).

Identificatore unico su tutta la rete, indipendente dall'host.
Problema:

Si pud consentire agli host di scegliersi (in un ampio rango)
l'identificatore.

Perd, come si fa a sapere su quale macchina si trova veramente
la risorsa? Soluzioni possibili:
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